


สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน 
(องค์การมหาชน)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization) 

สถาบัันวิิจััยแสงซิินโครตรอน (องค์การ
มหาชน) หรือ สซิ. อย่�ในกำากับัของกระทรวิง 
การอุดมศึึกษา วิิทยาศึาสตร์ วิิจััย และนวัิตกรรม 
(อวิ . )  เป็็น ศ่ึนย์กลางด้ านแสงซิิน โครตรอน 
ในอาเซีิยนมากวิ�า 20 ป็ ีโดยคณะรัฐมนตรีมมีติอนุมตัิ
โครงการแสงสยามเมื�อ 5 มีนาคม 2539 เพื่ื�อก�อตั�ง 
ศึ่นย์ป็ฏิิบััติการวิิจััยเครื�องกำาเนิดแสงซิินโครตรอน
แห�งชาติขึ�น ในพืื่�นที�มหาวิิทยาลัยเทคโนโลย ี
สุรนารี จัังหวัิดนครราชสีมา จันกระทั�งยกระดับั
ขึ�นเป็็น “สถาบัันวิิจััยแสงซิินโครตรอน (องค์การ
มหาชน)” เมื�อวิันที� 19 กันยายน 2551 ซิึ�งมี
พื่ันธกิจัสำาคัญในการวิิจััยและพัื่ฒนาเพื่ื�อการใช ้
ป็ระโยชนจ์ัากแสงซินิโครตรอนในดา้นต�างๆ ใหบ้ัรกิาร
แสงซินิโครตรอนและเทคโนโลยด้ีานแสงซินิโครตรอน  
แก�ภาครัฐ ภาคเอกชน และสถาบัันการศึึกษา  
รวิมทั�งส�งเสริมการเรียนร่้และพัื่ฒนาบุัคลากรให้ 
มีควิามเข้าใจัเทคโนโลยีด้านแสงซิินโครตรอน

เครื� อ งกำา เ นิดแสงซิิน โครตรอน ห รือ  
เครื� องกำา เนิดแสงสยาม เป็็นเครื�องผลิตแสง 
ซินิโครตรอนระดับัพื่ลงังาน 1.2 GeV มขีนาดใหญ�ที�สดุ 
ในภ่มิภาคเอเชียตะวิันออกเฉีียงใต้ ป็ัจัจัุบัันเป็ิด 
ให้บัริการแสงทั�งสิ�น 12 สถานีทดลอง สามารถ 
เดินเครื�องได้ 24 ชั�วิโมงต�อวัิน 7 วิันต�อสัป็ดาห์ 

ครอบัคลุมการทดลองในหลากหลายด้าน ได้แก�  
การศึกึษาโครงสรา้งผลกึ โครงสรา้งนาโน โครงสรา้ง
พืื่�นผิวิ โครงสร้างชีวิภาพื่ โครงสร้างอะตอม  
และการถ�ายภาพื่เอกซิเรยค์อมพื่วิิเตอร์ 3 มติ ิเป็น็ตน้

นอกจัากนี� ยังมีการให้บัริการทางด้าน 
เครื�องมือวิิทยาศึาสตร์พื่ื�นฐาน บัริการเทคนิค
และวิิศึวิกรรม บัริการให้ควิามร่้ด้านเทคโนโลยี  
ไป็จันถึงให้บัริการแบับัเบั็ดเสร็จั (Total Solution)

จัากการพัื่ฒนาเครื�องกำาเนิดแสงซิินโครตรอน  
ก�อเกิดเทคโนโลยีรายล้อม และสร้างบัุคลากรที�มี
ควิามร่้ควิามเชี�ยวิชาญเฉีพื่าะด้าน ทั�งเทคโนโลย ี
แม�เหล็ก เทคโนโลยีสุญญากาศึระดับัส่ง เทคโนโลยี
ระบับัควิบัคุม เทคโนโลยีควิามเย็นยิ�งยวิด และ
เ พื่ื� อ ย ก ร ะ ดั บั เ ทค โ น โ ล ยี แ ส ง ซิิ น โ ค รต ร อน 
มาใช้ป็ระโยชน์ได้เต็มศึักยภาพื่ สถาบัันวิิจััยแสง 
ซิินโครตรอน ได้มีแผนพัื่ฒนาสร้างเครื�องกำาเนิด 
แสงซิินโครตรอนเครื�องใหม� ระดับัพื่ลังงาน 3 GeV  
ในพื่ื�นที� เขตนวิัตกรรมระเบัียงเศึรษฐกิจัพื่ิ เศึษ 
ภาคตะวิันออก (EEC i )  จั .ระยอง ซึิ� งจัะม ี
ควิามเข้มแสงส่งขึ�นกวิ�าเดิมกวิ�า 50,000 เท�า  
ช�วิยขยายฐานงานวิจิัยั ตอบัโจัทยก์ารใชป้็ระโยชนจ์ัาก 
แสงซิินโครตรอนที�หลากหลายยิ�งขึ�นกวิ�าเดิม 



แสงซินโครตรอน คืออะไร?
แสงซิินโครตรอน เป็็นคลื�นแม�เหล็กไฟฟ้าที� 

ป็ลดป็ล�อยออกมาจัากอนุภาคที�มีป็ระจัุ เช�น 
อิเล็กตรอนที�เคลื�อนที�ด้วิยควิามเร็วิส่ง ใกล้เคียง
ควิามเร็วิแสง และถ่กบัังคับัให้เลี�ยวิเบันกระทันหัน

แสงซิินโครตรอน มีควิามสวิ�างมากกวิ�า 
ดวิงอาทิตย์กวิ�า 1 ล้านเท�า อำานาจัทะลุทะลวิง
ส่ง ครอบัคลุม 4 ช�วิงควิามยาวิคลื�น ตั�งแต�แสง
อินฟราเรด แสงที�ตามองเห็น แสงอัลตราไวิโอเลต 
และรังสีเอกซิ์

จึงสามารถวิเคราะห์โครงสร้าง

วสัดไุดใ้นระดบัทีต่ามองไมเ่ห็น เชน่ 

อะตอมหรือโมเลกุล และสามารถ

วิเคราะห์สารตัวอย่างที่มีปริมาณ

น้อยได้ สู่การไขความลับในงาน

วิจัย พัฒนาผลิตภัณฑ์ ปรับปรุง

กระบวนการผลิต เกิดองค์ความ

รู้ทางวิทยาศาสตร์ และนวัตกรรม

ทางวิทยาศาสตร์  

แสงซินโครตรอน

กลุ่มของอิเล็กตรอน

S

N
แม่เหล็ก 2 ขั้ว 

(Bending magnet)



การผลิตแสงซินโครตรอน
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การผลิตอิเล็กตรอน 

เครื่องเร่งอนุภาคแนวตรง 

เครื่องเร่งอนุภาค
แนววงกลม

โดยการจั� ายกระแสไฟฟ้าใ ห้กับั 
ไส้โลหะจันร้อน และใช้ควิามต�างศึักย์
ไฟฟ้าแรงส่งขั�วิบัวิกดึงอิเล็กตรอน 
ออกจัากไส้โลหะเ ข้าส่� เครื� อง เร� ง
อนุภาคแนวิตรง 

ทำาหน้าที�เร�งอิเล็กตรอนให้เคลื�อนตัวิในแนวิ 
เส้นตรงให้ได้พื่ลังงานและควิามเร็วิที�ต้องการ 
และส�งไป็ยังเครื�องเร�งอนุภาคแนวิวิงกลม  

ทำาหน้าที� เร�งควิามเร็วิอิ เล็กตรอน
ให้มีควิามเร็วิควิามส่งมาก และมี
พื่ลงังานเท�ากบัั 1,200 ลา้นอเิลก็ตรอน
โวิลท์ (1.2 GeV) แล้วิจัึงส�งต�อไป็ยัง 
วิงกักเก็บัอิเล็กตรอน
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ระบบลำาเลียงแสง

วงกักเก็บอิเล็กตรอน

จัะทำาหน้าที�ลำาเลียงแสงซิินโครตรอน
มายงัสถานทีดลองเพื่ื�อให้นกัวิทิยาศึาสตร์
ใช้ในการทดลอง โดยระหวิ�างทางจัะมี
การโฟกัสลำาแสงและคัดเลือกพื่ลังงาน
แสงเพื่ื�อใช้ ณ สถานีทดลองนั�นๆ 

ทำาหน้าที�กักเก็บัอิเล็กตรอนและผลิตแสงซิินโครตรอน ป็ระกอบัด้วิยแม�เหล็ก
ชนิดต�างๆ ทำาหน้าที�บัังคับัให้อิเล็กตรอนพื่ลังงานส่งเหล�านี�เคลื�อนที�ในทิศึทาง
ที�ต้องการภายในท�อสุญญากาศึ โดยบัริเวิณที�เป็็นแม�เหล็กบัังคับัเลี�ยวิสองขั�วิ  
(Bending magnet) จัะเป็็นบัริเวิณที�อิเล็กตรอนเลี�ยวิโค้ง (มีควิามเร�ง)  
และป็ลดป็ล�อยพื่ลังงานออกมาในร่ป็คลื�นแม�เหล็กไฟฟ้า ซิึ�งเราเรียกวิ�า  
แสงซิินโครตรอน เข้าส่�ระบับัลำาเลียงแสง 
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Infrared Spectroscopy and Imaging: ตรวจสอบองค์ประกอบทางเคมี
• ยา อาหาร สารออกฤทธิ์ วัสดุ

Photoemission Spectroscopy & Photoemission Electron  
Microscopy: ศึกษาโครงสร้างบนพื้นผิว

• สารกิ่งตัวนำา โลหะ ฟิล์มคาร์บอน 

X-ray Fluorescence Spectroscopy: ตรวจหาชนิดของธาตุ
• โลหะหนักในสิ่งแวดล้อม สารชีวภาพ วัสดุทางโบราณคดี

Deep X-ray Lithography: สร้างแม่พิมพ์ขึ้นรูปจิ๋ว
• อุปกรณ์ตรวจวัดจิ๋ว ชิ้นส่วนเชิงกลจิ๋ว

X-ray Diffraction: โครงสร้างสามมิติของโปรตีน, ลักษณะทางผลึก
• เอมไซม์ ไวรัส ผลึกโปรตีน วัสดุใหม่ เซรามิก วัสดุทางโบราณคดี แบตเตอรี่

Small & Wide Angle X-ray Scattering: ศึกษาโครงสร้างในระดับนาโนเมตร
• อนุภาคนาโน พอลิเมอร์ ยาง แป้ง ปูนซีเมนต์

X-ray Tomographic Microscopy: ศึกษาโครงสร้างสามมิติระดับไมโครเมตร
• เนื้อเยื่อ กระดูก วัสดุอุตสาหกรรม วัสดุทางโบราณคดี

X-ray Absorption Spectroscopy: การเรียงตัวของอะตอม, สถานะทางเคมี
• วัสดุใหม่ เซรามิก แก้ว อัญมณี วัสดุทางโบราณคดี สารเร่งปฏิกิริยา แบตเตอรี่ เซลล์

เชื้อเพลิง 
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งานวิจัยด้านมรดก
วัฒนธรรมและโบราณคดี

งานวิจัยด้านพลังงาน

งานวิจัยด้านการแพทย์และ
สาธารณสุข

งานวิจัยด้านเวชสำาอาง
และสุขภาพ



การใช้ประโยชน์ของแสงซินโครตรอน
ด้วิยสมบััติพื่ิเศึษของแสงซิินโครตรอน ที�มีควิามยาวิคลื�นต�อเนื�อง ตั�งแต�แสงอินฟราเรดจันถึง 

รังสีเอกซิ์ มีควิามสวิ�างจั้ากวิ�าดวิงอาทิตย์กวิ�าล้านเท�า มีควิามเข้มของแสงส่ง จัึงนำาไป็ป็ระยุกต์
ใช้ได้หลายกลุ�มงานวิิจััย และหลากหลายเทคนิค เช�น การศึึกษาคุณสมบััติพื่ื�นผิวิของวิัสดุ  
การศึึกษาโครงสร้างระดับันาโน การศึึกษาโครงสร้างผลึก การศึึกษาโครงสร้างระดับัอะตอม  
การศึกึษาโครงสรา้งในระดบััโมเลกลุหรอืชวีิภาพื่ การถ�ายภาพื่เอกซิเรยแ์บับั 2 มติ ิและ 3 มติ ิตลอดจัน 
การสร้างชิ�นงาน 3 มิติ ในระดับัไมโครเมตร ซิึ� งป็ัจัจัุบัันสถาบัันวิิจััยแสงซิินโครตรอน  
เป็ิดให้บัริการแสงทั�งสิ�น 12 สถานีทดลอง ครอบัคลุมกลุ�มงานวิิจััย ดังนี�

งานวิจัยด้านเกษตร

งานวิจัยด้านอาหาร

งานวิจัยด้านมรดก
วัฒนธรรมและโบราณคดี

งานวิจัยด้านการแพทย์
และสาธารณสุข งานวิจัยด้านวัสดุศาสตร์

งานวิจัยด้านสิ่งแวดล้อม

งานวิจัยด้านพลังงาน

งานวิจัยด้านเวชสำาอาง
และสุขภาพ



ด้านการแพทย์
และสาธารณสุข

ศึกษากระดูก รักษาถูกจุด 

500 μm

ป็ัจัจุับัันป็ระเทศึไทยเข้าส่�สังคมผ่้ส่งอายุ 
สิ�งที�ตามมาคือโรคกระด่กที�เป็็นป็ัญหาใหญ�ของ 
ผ่้ส่งอายุ ซิึ�งที�ผ�านมาสถาบัันฯ ได้ร�วิมศึึกษาวิิจััยโรค
กระดก่เพืื่�อหาแนวิทางป้็องกนัและการรักษาในหลาย
ผลงาน เช�น การศึกึษาผลของการกินเค็มที�เพื่ิ�มควิาม
เสี�ยงต�อโรคกระด่กพื่รุน โดยใช้แสงซิินโครตรอน 
ถ�ายภาพื่สามมิติเพืื่�อด่โครงสร้างภายในกระด่กของ
หน่ทดลอง พื่บัวิ�าหน่ทดลองที�เลี�ยงด้วิยอาหารเค็ม
มีร่พื่รุนในกระด่กเพื่ิ�มขึ�นอย�างชัดเจัน การใช้เทคนิค
แสงซิินโครตรอนศึึกษาการเป็ลี�ยนแป็ลงโครงสร้าง
ขององคป์็ระกอบัชวีิเคมบีัริเวิณกระดก่อ�อนผวิิขอ้และ
กระด่กใต้ผิวิข้อเพืื่�อหาสาเหตุของโรคข้อเข�าเสื�อม  
นำาไป็ส่�การรักษาใหม�ๆ เช�น การใช้สารเคมีเพืื่�อ
ทดแทนสารที�ขาดพื่ร�องไป็ในผ่้ป่็วิย หรือการใช้ยา
รักษาให้ตรงกับัสาเหตุของโรค เป็็นต้น
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ด้านเกษตร

ซินโครตรอนเสริมคุณค่า เพิ่มผลผลิตข้าวไทย
สถาบัันวิิจััยแสงซิินโครตรอนได้ร�วิมกับั 

นักวิิจััยทั�วิป็ระเทศึพื่ัฒนาสายพื่ันธุ์ข้าวิ เพื่ิ�มผลผลิต
และสร้างคุณค�าของข้าวิในหลายมิติ เช�น การศึึกษา
กลไกการทนต�อสภาพื่แวิดล้อมของข้าวิเพื่ื�อป็รับัป็รุง
พื่ันธุ์ให้ได้ผลผลิตมากขึ�น การศึึกษากลไกของ 
ชีวิภัณฑ์์ทางการค้าเพื่ื�อกระตุ้นให้ต้นข้าวิหอมมะลิ 
105 ต้านทานโรคขอบัใบัแห้งและลดการเกิดโรคใน
ข้าวิ การศึึกษาโครงสร้างสามมิติของเอนไซิม์ในข้าวิ
เพื่ื�อป็รับัป็รุงพื่ันธุ์ให้ทนต�อสภาพื่แวิดล้อม การศึกึษา
องค์ป็ระกอบัทางชวีิเคมีในขา้วิที�กลายพัื่นธุจ์ัากการถก่

เหนี�ยวินำาดว้ิยเทคโนโลยี
ลำาไอออนพื่ลังงานตำ�า 
เพื่ื� อ วิิ เคราะ ห์คุณค� า
ทาง โภชนาการและ
คัดแยกสายพื่ันธุ์ข้ าวิ 
ที�มีลกัษณะตามตอ้งการ 
การศึึกษาโภชนาการในข้าวิดอยเพื่ื�อคัดเลือกสาย
พื่นัธุท์ี�สามารถพื่ฒันาส่�อาหาร Super Food และเพื่ิ�ม
มล่ค�าขา้วิพื่ื�นเมอืง เป็น็ต้น จัะเหน็ได้วิ�ามกีารใช้แสง
ซินิโครตรอนในการพื่ฒันาและป็รบััป็รงุ “ขา้วิ” ที�เป็น็
พื่ืชเศึรษฐกิจัของป็ระเทศึในหลากหลายด้าน
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ด้านเกษตร

สร้างมูลค่าเพิ่มมันสำาปะหลัง ลดการเกิดโรคและศัตรูพืช
สถาบันัฯ ไดร้�วิมมอืกบัันกัวิจิัยัทางดา้นเกษตร 

ใช้เทคโนโลยีขั�นส่งเพื่ื�อควิบัคุมและป็้องกันศึัตร่พื่ืช
ต�างๆ เช�น การใช้เทคโนโลยีแสงซิินโครตรอนศึึกษา
เชื�อแบัคทีเรียที�สามารถกระตุ้นให้มันสำาป็ะหลัง 
เกิดควิามต้านทานโรคใบัไหม้ การใช้เทคโนโลยี 
แสงซิินโครตรอนวิิเคราะห์เพื่ื�อระบัุชนิดเชื�อรา 
ที�ก�อโรคแอนแทรคโนสในมันสำาป็ะหลัง นำาไป็ส่� 
การป็้องกันโรคอย�างถ่กต้องและมีป็ระสิทธิภาพื่  
อีกทั�งยังนำาเทคนิคเดียวิกันนี� ไป็ศึึกษาเชื�อโรค 
ในพืื่ชอื�นๆ ได้ การใช้แสงซิินโครตรอนตรวิจัสอบั
โครงสร้างและองค์ป็ระกอบัของกากมันสำาป็ะหลัง

เพื่ื�อพื่ัฒนาเป็็นแป็้งเพื่ื�อสุขภาพื่มีสมบััติคล้าย 
ใยอาหาร การวิิ เคราะห์สมบัั ติทางเคมีของ
ไฟเบัอร์จัากกากมันสำาป็ะหลัง เพื่ื�อผลิตไฟเบัอร์
สำ าหรับัอุตสาหกรรมอาหารและอาหารเสริม  
การพัื่ฒนาแป้็งมันสำาป็ะหลังป็ราศึจัากกล่เตนโดย
ใช้เทคโนโลยีแสงซิินโครตรอนศึึกษาโครงสร้าง 
แป็้งมันสำาป็ะหลัง เพื่ื�อพื่ัฒนาให้มีเนื�อสัมผัสและ
รสชาติใกล้เคียงผลิตภัณฑ์์จัากแป็้งสาลี และการใช้
แสงซิินโครตรอนวิิเคราะห์ “ผลึกแป็้ง” ส่�การพื่ัฒนา 
การผลิตเพื่ื�อลดขนาดแป็้งหยาบัลง 



ด้านอาหาร

ส่งเสริมและยกระดับอุตสาหกรรมกาแฟ
เทคโนโลยีแสงซิินโครตรอนช�วิยพัื่ฒนา

ผลิตภัณฑ์์กาแฟในแหล�งต�างๆ ที� มีเอกลักษณ์ 
โดดเด�นไม�ซิำ�ากันได้ เช�น การเพิื่�มป็ระสิทธิภาพื่ 
การคั�วิเมล็ดกาแฟให้ได้สารสำาคัญและคาเฟอีน 
เพื่ิ�มขึ�นได ้การวิเิคราะหส์ารสำาคัญและสารอาหารใน
กาแฟ การพื่ิส่จัน์อัตลักษณ์ของกาแฟที�แตกต�างจัาก
แหล�งอื�นๆ การศึึกษาโครงสร้างเมล็ดกาแฟก�อนคั�วิ
และหลังคั�วิเพืื่�อพื่ัฒนาเครื�องคั�วิกาแฟให้คงคาเฟอีน
ในป็ริมาณส่ง หรือพัื่ฒนากระบัวินการคั�วิกาแฟเพืื่�อ
ให้ได้กลิ�นรสของกาแฟที�มีอัตลักษณ์และมีคุณภาพื่
ของกลิ�นและรสที�ผ่้บัริโภคพื่ึงพื่อใจั เป็็นต้น
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ด้านอาหาร

การวิเคราะห์คุณค่าอาหารและสิ่งปลอมปนในรังนก

บะหมี่กึ่งสำาเร็จรูปโซเดียมต่ำา เติม “โคคูมิ” เสริมรสกลมกล่อม

เทคนิคแสงซิินโครตรอนสามารถตรวิจั 
อัตลักษณ์รังนกวิ�าเป็็นรังนกแท้หรือรังนกเทียมได้ 
และสามารถตรวิจัสิ�งป็ลอมป็นในรังนกได้ละเอียด

ระดับัไมครอน รวิมถึงระบัุชนิดของสิ�งป็ลอมป็น
ในรังนกได้ และการใช้เทคนิคแสงซิินโครตรอนยัง
ระบัุชนิดของสารป็ระกอบัแคลเซีิยมในรังนกจัาก
แหล�งต�างๆ เช�น รังนกถำ�า รังนกบั้าน ซิึ�งข้อม่ลนี�
มีป็ระโยชน์ต�อการป็ระเมินคุณค�าโภชนาการของ
รังนกจัากแหล�งกำาเนิดที�ต�างกัน เนื�องจัากชนิด
ของสารป็ระกอบัแคลเซิียมมีผลต�อการด่ดซิึมธาตุ
แคลเซิียมของร�างกาย ขณะเดียวิกันสามารถใช้
เทคนิคแสงซิินโครตรอนด่โครงสร้างระดับัโมเลกุล
ของรังนก ซึิ�งนำาเทคนคินี�ไป็ศึกึษาคุณภาพื่ของรังนก
ที�เก็บัในฤด่กาลต�างๆ ได้อีกด้วิย

“โคค่มิ” เป็็นเป็ป็ไทด์สายสั�น ที�ช�วิยส�งเสริม
ให้รสชาติและกลิ�นรสต�างๆ ในอาหารเกิดควิาม
กลมกล�อม และมีป็ระโยชน์ในการนำามาเป็็นสาร 
ป็รุงแต�งที�ช�วิยลดป็ริมาณผงช่รสและเกลือแต�คง
รสชาติอร�อยไวิ้ได้ โดยสถาบัันฯ ได้ป็ระยุกต์ใช้ 
เทคนคิซินิโครตรอนอนิฟราเรด ในการตรวิจัวิเิคราะห์
เพื่ื�อหาหม่�ฟังก์ชันสำาคัญในสารให้รสโคค่มิ และ
แยกควิามแตกต�างของสารป็ระกอบัสำาคัญในสารให้ 
รสโคค่มิทางการค้า ข้อม่ลที�ได้สามารถนำาไป็
ป็ระยกุตใ์ชใ้นการใชส้ารป็รงุแต�งอาหารในผลติภณัฑ์์
อาหารป็ระเภทต�าง ๆ เช�น การพื่ัฒนาบัะหมี� 
กึ�งสำาเร็จัส่ตรใหม�ที�ยังคงควิามอร�อย แต�ลดป็ริมาณ
โซิเดียมลงได้ ตอบัโจัทย์ควิามต้องการผ่้บัริโภคที�
ต้องการอาหารสะดวิกต�อการรับัป็ระทาน รสชาติ
อร�อย และดีต�อสุขภาพื่ เป็็นต้น



ด้านมรดกวัฒนธรรม
และโบราณคดี

งานด้านมรดกวัฒนธรรมและโบราณคดี

ชิ�นส�วินทางโบัราณคดมีอีงค์ป็ระกอบั 
ขอ ง ธ าตุ ห รื อ อ ง ค์ป็ ร ะกอบั เ คมี ที� 
เป็รียบัเสมือน “ลายนิ�วิมือ” ของวิัตถุ
โบัราณชิ�นนั�น โดยสถาบัันฯ ได้ศึึกษา 
ชนิดและป็ริมาณธาตุองค์ป็ระกอบัใน
ตัวิอย�างเครื�องทองโบัราณ ซิึ�งมีสัดส�วินของ
ทองคำาป็ระมาณ 80-95% และพื่บัธาตรุ�องรอย เช�น  
เหล็ก นิกเกิล ทองแดง เป็็นต้น ซิึ�งธาตุร�องรอย
สามารถเชื�อมโยง แหล�งที�มาของเครื�องทองโบัราณ
ที�มีเอกลักษณ์เฉีพื่าะตัวิ และนำาไป็รวิบัรวิมใน 
ฐานข้อม่ลวิัตถุทางโบัราณคดีเพืื่�อเป็็นป็ระโยชน์ต�อ 

นักโบัราณคดีต�อไป็
สถาบันัฯ ยงัได้ใช้เทคโนโลยี

แสงซิินโครตรอนสืบัหาองค์
ป็ระกอบัธาตขุองโบัราณวิตัถุ 

ที� ค้นพื่บับัริเวิณชายฝัั่�ง 

จั.ชมุพื่ร และ จั.ระนอง ภายใต้การสนบััสนนุ
ของโครงการขับั เคลื� อนการพื่ัฒนา 
ด้านสังคมศึาสตร์ มนุษยศึาสตร์และ
ศึิลป็กรรมของป็ระเทศึ (ธัชชา) ใช้แสง

ซิินโครตรอนวิิเคราะห์เหรียญทองคำาโรมัน
และต�างหท่องคำาขนาดใหญ� เพืื่�อทำาควิามเข้าใจั

เทคโนโลยกีารสกดั การผลิต และการทำาเครื�องป็ระดบัั
ทองคำาในอดีต รวิมถงึการวิิเคราะห์แหวินเพื่ชรโรมนั
ที�พื่บัวิ�าเป็็นเพื่ชรจัากธรรมชาต ิ ที�ไม�ผ�านการเจัยีรไน 
จัากข้อมล่เหล�านี�เป็็นส�วินสำาคญัทำาให้คาดวิ�าป็ระมาณ 
2,000 ปี็ที�แล้วิ บัรเิวิณดังกล�าวิเป็็นศ่ึนย์กลางการค้า
ทางเรือที�สำาคญั และอาจัพัื่ฒนา
เป็็นแหล�งท�องเที�ยวิทาง
ป็ระวิตัศิึาสตร์ได้
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ด้านมรดกวัฒนธรรม
และโบราณคดี

งานฟื้นฟูมรดกทางวัฒนธรรมของประเทศไทย

สถาบัันฯ ทำางานสนองพื่ระราชดำาริสมเด็จั
พื่ระกนิษฐาธิราชเจ้ัา กรมสมเด็จัพื่ระเทพื่รัตนราช
สดุาฯ สยามบัรมราชกุมารี ในการค้นหาส่ตรหุง
กระจักเกรียบัโบัราณจัากวิัดพื่ระศึรีรัตนศึาสดาราม  
นำาไป็ส่�การคิดค้นวิิธีผลิตกระจักเกรียบัแต�ละส ี
ใหม�ขึ�น และได้ร�วิมมือกับัช�างสิบัหม่� กรมศึิลป็ากร 
นำาองค์ควิามร่้ที�ได้ไป็ใช้ในการบั่รณะและอนุรักษ์
ราชรถราชยาน ภายในพื่ิพื่ิธภัณฑ์สถานแห�งชาติ 
พื่ระนคร สำาหรับัการซิ�อมลายป็ระดับักระจักให้ 
ถก่ตอ้งตามหลักการอนรุกัษโ์บัราณวิตัถอุนัเป็น็มรดก
ทางวิัฒนธรรมของชาติให้กลับัมางดงามอีกครั�ง 

สถาบัันฯ ยังมีงานวิิจััยด้านโบัราณคดีอื�นๆ 
เช�น การค้นหาธาตุที�ให้สีในล่กป็ัดแก้วิแบับัอินโด
แป็ซิฟิิกที�พื่บับัริเวิณภาคใต้ของป็ระเทศึไทย งานวิจิัยั

เพืื่�อจัำาแนกวิัตถุทำาลอกเลียนแบับัเครื�องป็ั�นดินเผา
บั้านเชียง งานวิิจััยสำาริดโบัราณจัากแหล�งโบัราณคดี
โน�นป็า่ชา้เก�า จั.นครราชสมีา การใชแ้สงซิินโครตรอน 
จัำาแนกวิัสดุสำาหรับัผลิตล่กป็ัดโบัราณ วิ�าผลิตจัาก
เป็ลือกหอยหรือป็ะการังหรือซิากฟอสซิิลบัางชนิด 
เป็็นต้น



ด้านวัสดุศาสตร์

ฟิล์ม DLC เสริมแกร่งเหล็กกล้า 
พัฒนาบรรจุภัณฑ์อาหารแบบย่ังยืน

“ฟิล์มคาร์บัอนเสมือนเพื่ชร” หรือฟิล์ม DLC 
เป็็นฟิล์มที�มีสมบััติโดดเด�นทั�งในเรื�องควิามแข็งแรง 
ทนต�อแรงกระแทก มีสัมป็ระสิทธิ�ควิามเสียดทาน
ตำ�า ทนต�อการกดักร�อนทางเคมี เขา้กนัได้กบััเนื�อเยื�อ 
สิ�งมีชีวิิต ไม�เป็็นพื่ิษต�อร�างกายและสิ�งแวิดล้อม 
ซิึ�งสถาบัันฯ ได้ป็ระยุกต์ใช้ฟิล์มชนิดนี�เพื่ื�อพื่ัฒนา
เหล็กกล้าที�ทนการกัดกร�อนและการเสียดสีสำาหรับั 
ใช้งานในอุตสาหกรรมปิ็โตรเลียม โดยใช้แสง 
ซิินโครตรอนศึึกษาสมบััติของฟิล์ม DLC เพื่ื�อไข 
ควิามลบััโครงสร้างทางเคมขีองฟิล์ม และพื่ฒันาฟิล์ม 

ใ ห้ ท นต� อ การเสียดสี 
และสึกกร�อน และยั ง
ป็ระยุกต์ใช้ฟิล์ม DLC 
สำา ห รั บั บั ร ร จัุ ภั ณ ฑ์ ์
อาหาร โดยเคลือบัฟิล์ม 
DLC ลงบัรรจัุภัณฑ์์ 
อ�อนตัวิในกลุ�มพื่ลาสติก 
PE, PET, และ PP ซึิ�งช�วิยป้็องกันการซึิมผ�าน
ของแก๊สออกซิิเจันเข้าไป็ในบัรรจัุภัณฑ์์ ทำาให้
เชื�อจัุลินทรีย์เติบัโตช้า อาหารเน�าเสียช้าลง และ 
บัรรจัุภัณฑ์์อาหารที�เคลือบั DLC ยังเป็็นมิตรต�อ 
สิ�งแวิดล้อม เพื่ราะเป็็นฟิล์มบัางชั�นเดียวิจึังรีไซิเคิล
ใหม�ได้ ถือเป็็นการวิิจััยพื่ัฒนาบัรรจัุภัณฑ์์อาหาร
แบับัยั�งยืน เพืื่�อเพื่ิ�มขีดควิามสามารถและควิามพื่ร้อม 
ในการแข�งขันในระดับัโลก
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ด้านวัสดุศาสตร์ ด้านสิ่งแวดล้อม

เปลี่ยนขยะเป็น “กราฟีน” มูลค่าสูง
นักวิิทยาศึาสตร์ของสถาบัันฯ ได้พัื่ฒนา

ระบับัผลิตกราฟีน วิัสดุมหัศึจัรรย์ที�แข็งแกร�ง 
กวิ�าเหล็ก 200 เท�า และนำาไฟฟ้าได้ดีกวิ�าทองแดง 
โดยใช้หลักการสังเคราะห์กราฟีนจัากขยะ ด้วิย
การจั�ายกระแสไฟฟ้าป็ริมาณส่งในเวิลาสั�นๆ ทำาให้

ขยะร้ อนถึ ง  3 , 000 เคลวิิน 
จันเหลือเพื่ียงคาร์บัอนอะตอม 
ที�จััด เรียงตัวิใหม� เป็็นกราฟีน 
แล้วิใ ช้แสงซิินโครตรอนเพืื่� อ 
พื่ิส่จัน์องค์ป็ระกอบัของกราฟีน 
ที�ผลิตได้ ซึิ�งกราฟีนที�ผลิตได้มีม่ลค�าเพื่ิ�มขึ�น 
ได้ถึงกิโลกรัมละกวิ�า 200,000 บัาท และนำาไป็ 
ป็ระยุกต์ใช้งานได้หลากหลาย เช�น ผสมกราฟีน
ในคอนกรีตเพืื่�อให้แข็งแรงขึ�น หรือเติมกราฟีนใน 
ยางมะตอยเพืื่�อ เพื่ิ�มอายุการใ ช้งานของถนน  

เป็็นต้น โดยสถาบัันฯ จัะขยาย
กำาลังผลิตจัากระดับัห้องป็ฏิิบััติ
การไป็ส่�ระดับัโรงงานต้นแบับั  
เพื่ื�อช�วิยหมุนเวิียนขยะไป็เป็็น
วิัสดุม่ลค�าส่งที�สร้างม่ลค�าเพื่ิ�ม 
ให้แก�ภาคอตุสาหกรรม 
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ด้านพลังงาน 

การพัฒนาแบตเตอรี่ด้วยวัสดุแก้ว เก็บพลังงานได้เพิ่มขึ้น 
ปลอดภัยกับการใช้งาน

สถาบัันฯ ไ ด้พื่ัฒนาวิัสดุ แก้ วิทดแทน 
ขั�วิแคโทดสำาหรับัแบัตเตอรี�ชนิดลิเทียมไอออน 
แบับัเดมิ ซิึ�งเป็น็ผลกึและเสื�อมสภาพื่ไดง้�าย โดยวิสัดุ
แกว้ิคงทนกวิ�าและขึ�นร่ป็ไดต้ามต้องการ จังึป็ระยุกต์
ใชง้านได้หลากหลาย โดยได้เลอืกศึึกษา “แก้วิระบับั
วิานาเดตบัอเรต” ซิึ�งมีรายงานวิ�า สามารถจัปุ็ระจัไุด้
ถึง 2 เท�าของแบัตเตอรี�ที�มีการใช้งานในเชิงพื่าณิชย์ 

นั ก วิิ ท ย าศึาสตร์ ยั ง มุ� ง ศึึ กษ าผลขอ ง 
องค์ป็ระกอบัทางเคมีของแก้วิต�อโครงสร้างแก้วิ  

แ ล ะ ช นิ ด ข อ ง
โครงสร้างแก้วิที�ให้
ส ม บัั ติ เ ห ม า ะ ส ม 
ใ น ก า ร เ ป็็ น วิั ส ดุ
ขั� วิ แ ค โ ท ด ข อ ง 

แบัตเตอรี�ชนดิลเิทยีมไอออน โดยนำาแสงซิินโครตรอน
มาศึึกษาโครงสร้างของแก้วิ ทดสอบัสมบััติเชิงแสง
ของแก้วิ สมบััติทางแม�เหล็กของแก้วิ และสมบััต ิ
ทางเคมีไฟฟ้าของแก้วิ แล้วินำาไป็พัื่ฒนาเป็็นวัิสดุ
สำาหรับัตัวิเก็บัป็ระจุัไฟฟ้าศัึกยภาพื่สง่ หรือแบัตเตอรี�
เพื่ื�อกักเก็บัพื่ลังงานสะอาดในอนาคต เป็็นมิตรต�อ 
สิ�งแวิดล้อม และต�อยอดส่�แบัตเตอรี�ของแข็งที�ม ี
ควิามป็ลอดภัยในการใช้งานต�อไป็
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ด้านพลังงาน ด้านเวชสำาอาง
และสุขภาพ

เวชสำาอางและสุขภาพ
 สถาบัันฯ ได้ร�วิมกับั บัริษัท ไลอ้อน 

(ป็ระเทศึไทย) จัำากัด พื่ัฒนาผลิตภัณฑ์์บัำารุงผิวิ 
ออร์แกนิคสำาหรับัเด็กและผ่้ใหญ� ที�นำาสารสกัด 
ออร์แกนิค โจัโจับัา ออย ผสานกับัเทคโนโลยี  
L iquid Crysta l โดยได้ใช้แสงซิินโครตรอน 
ตรวิจัวิเิคราะห์โครงสร้างและคณุภาพื่ของโลชั�น และ
ยืนยันถึงป็ระสิทธิภาพื่ควิามสามารถในการเสริม
เกราะป็กป้็องผิวิ พื่บัวิ�าโลชั�นชนิดนี�สามารถซิึม

และกักเก็บัในบัริเวิณผิวิหนังชั�นนอกสุด และเสริม 
การจััด เรี ยงของโมเลกุลไขมันในชั� นผิ วิหนั ง
เสมือนผิวิหนังสุขภาพื่ดี อีกทั�งยังสามารถกักเก็บั 
ควิามชุ�มชื�นในผิวิหนังได้เป็็นอย�างดี การทดสอบันี� 
แสดงถึ งควิามพื่ ร้อมของสถาบัันฯ ในการ
ร�วิมพัื่ฒนาผลิตภัณฑ์์ต�างๆ ร�วิมกับัผ่้ป็ระกอบัการ  
และการทดสอบัป็ระสิทธิภาพื่การทำางานของ 
เ วิ ชสำา อ า ง เ ป็็น อี ก แน วิทา งหนึ� ง ที� ส ถ าบัั น ฯ  

ได้ตอบัโจัทย์การทำางาน
กั บั ภ า ค เ อ ก ช น เ พื่ื� อ
ป็รับัป็รุงผลิตภัณฑ์์ให้มี
คุณภาพื่เป็็นที� ต้องการ
ของผ่้บัริโภค
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โครงการสร้างเครื่องกำาเนิดแสงซินโครตรอน 
เครื่องใหม่ระดับพลังงาน 3 GeV

โดยเคร่ืองกำาเนิดแสงซินโครตรอนเคร่ืองใหม่ระดับพลังงาน 3 GeV ท่ีจะดำาเนินการสร้างข้ึนในบริเวณ 
เขตนวัตกรรมระเบียงเศรษฐกิจพิเศษภาคตะวันออก (EECi) จ.ระยอง จะสร้างประโยชน์ให้กับประเทศ ดังน้ี

Parameters SPS SPS-II

Circumference (m) 81.3 327.5

Energy (GeV) 1.2 3.0

Relativistic factor γ 2348.34 5870.85

Emittance εx0 (nm-rad) 41.0 0.96

Beam current (mA) 150 300

Nat. energy spread σE (%) 0.066 0.077

Nat. chromaticity ξx/ξy -8.7/-6.4 -65.6/-76.7

Tune Qx/Qy 4.75/2.82 34.24/12.31

Momentum compaction αc 1.70e-2 3.33e-4

Damping times hor./ver./long.(ms) 10.7/9.8/4.7 9.7/11.3/6.2

Straight/circumference 0.33 0.35

Energy loss per turn U0(MeV) 0.066 0.577

RF frequency (MHz) 118.00 119.00

RF voltage (MV) 0.3 1.5

Harmonic number 32 130

Overvoltage V/U0 4.5 2.6

Synchronous phase (degree) 167.29 157.34

Synchrotron tune 0.00460 0.00178

Nat. bunch length (mm) 29.03 7.48

Nat. bunch duration (ps) 96.8 24.9

ด้วิยป็ระสบัการณ์ในการพื่ัฒนาเครื�องกำาเนิด
แสงซิินโครตรอนระดับัพื่ลังงาน 1.2 GeV มากกวิ�า 
20 ป็ี สถาบัันวิิจััยแสงซิินโครตรอนได้ต�อยอดส่�การ
ออกแบับัพัื่ฒนาเทคโนโลยีขึ�นเอง เป็็นเครื�องกำาเนิด
แสงซิินโครตรอนเครื�องใหม�ระดับัพื่ลังงาน 3 GeV 
และมีควิามสอดคล้องกับัยุทธศึาสตร์ชาติ 20 ป็ี  
(พื่.ศึ. 2561-2580) ด้านการสร้างควิามสามารถใน
การแข�งขันโครงสร้างพืื่�นฐาน ทางเทคโนโลยีและ
วิิทยาศึาสตร์ของป็ระเทศึ

วิางรากฐานการพื่ัฒนาป็ระเทศึในระยะยาวิ โดยการใช้ควิามร่้และควิามก้าวิหน้าทางวิิทยาศึาสตร์ เทคโนโลยีการวิิจััย 
พื่ัฒนา และนวิัตกรรม เป็็นป็ัจัจััยขับัเคลื�อนป็ระเทศึอย�างเข้มข้น การใช้ควิามร่้ทางวิิทยาศึาสตร์ช�วิยให้เกิดการพื่ัฒนา
เทคโนโลยีและนวิัตกรรมใหม� ๆ อย�างยั�งยืน  

สร้างควิามมั�นคงและศัึกยภาพื่ในการพื่ึ�งพื่าตนเองของป็ระเทศึ นำาไป็ส่�การแก้ไขปั็ญหา ลดต้นทุน ลดการนำาเข้าสินค้า
จัากต�างป็ระเทศึ

เพิื่�มขีดควิามสามารถในการแข�งขันของป็ระเทศึเพืื่�อพื่ัฒนาป็ระเทศึตามเป้็าหมายของไทยแลนด์ 4.0 เชื�อมโยงไป็ส่� 
การพัื่ฒนาระบับัเศึรษฐกิจัของป็ระเทศึไทยอย�างมั�นคงและยั�งยืน ด้วิยศัึกยภาพื่และควิามพื่ร้อมดังกล�าวิถือเป็็น 
ก้าวิสำาคัญที�ป็ระเทศึไทยจัะเป็็นศึ่นย์กลางวิิจััยด้านแสงซิินโครตรอนชั�นแนวิหน้าในภ่มิภาคเอเชีย-แป็ซิิฟิกในอนาคต  
เทียบัเคียง แข�งขันได้ในระดับัสากลอย�างมั�นคง

Siam Photon Source: 1.2 GeV

Siam Photon Source II: 3.0 GeV



ตัวอย่างเครื่องกำาเนิดแสงซินโครตรอนทั่วโลก

NSLS II, USA

Sirius, Brazil

ALBA, Spain

SSRF, China

BSRF, China

PLS II, South Korea

SPring 8, Japan

SLIT-J, Japan

PF, Japan

SPS, Thailand 

ESRF, France

SLS, Switzerland

SOLARIS, Poland

MAX-IV, Sweden

APS, USA

ALS, USA

DESY PETRA III, Germany

SASAME, Jordan

Diamond, UK

Soleil, Feance

CLS, Canada

CHESS, USA

Elettra, Italy

SPS II, Thailand 

TPS, Taiwan

Australian Synchrotron, Australia

APS, USA (1995) 
    7 GeV 

ALBA, Spain (2010) 
3 GeV 

ESRF, France (1994) 
6 GeV 

Elettra, Italy (2009) 
   2 GeV 

SLS, Switzerland (2001) 
2.4 GeV 

SPring 8, Japan (1996) 
8 GeV 

SSRF, China (2009) 
3.5 GeV 

PLS II, South Korea (2011)
3 GeV 

SPS, Thailand (2001)
1.2 GeV 

SPS II, Thailand (2033)
3 GeV 

MAX-IV, Sweden (2016) 
3 GeV 

SLIT-J, Japan (2023) 
3 GeV 

TPS, Taiwan (2014)
3 GeV 

Australian Synchrotron (2007) 
3 GeV 

NSLS II, USA (2014) 
3 GeV 

Sirius, Brazil (2020)
3 GeV



กลุ่มวิจัยอาหารและการเกษตร 
(Food and Agriculture Research Cluster)

กลุ่มวิจัยพลังงาน ยานยนต์ไฟฟ้า และสิ่งแวดล้อม 
(Energy EV and Environmental Research Cluster)

เป็็นการศึึกษาแนวิทางยกระดับักระบัวินการผลิต  
เพืื่�อเพื่ิ�มม่ลค�าผลิตภัณฑ์์ เทคโนโลยีหลังการเก็บัเกี�ยวิ 
แป็รร่ป็ผลิตภัณฑ์์และพื่ัฒนาบัรรจัุภัณฑ์์

เป็็นการศึึกษาวิิจััยและพื่ัฒนาเกี�ยวิกับัวิัสดุพื่ลังงาน 
วิัสดุตัวิเร�งป็ฏิิกิริยา เทคโนโลยียานยนต์ไฟฟ้า 
เทคโนโลยีคาร์บัอนตำ�า และเทคโนโลยีอื�น ๆ

กลุ่มงานวิจัยที่ให้บริการ
สถาบัันวิิจััยแสงซิินโครตรอน มีภารกิจัในการดำาเนินงานวิิจััยและพัื่ฒนา ร�วิมกับั

หน�วิยงานภาควิิชาการ ภาครัฐ และภาคอุตสาหกรรม พื่ัฒนาองค์ควิามร่้และ
สร้างนวัิตกรรมโดยการป็ระยุกต์ใช้แสงซิินโครตรอน เพืื่�อตอบัโจัทย์
การวิิจััยที�สำาคัญและมีผลกระทบัส่งของป็ระเทศึ รวิมทั�ง 
การดำาเนนิการตามนโยบัายเศึรษฐกจิัหมนุเวิยีน (BCG) 
ซิึ�งป็ระกอบัด้วิยกลุ�มวิิจััยต�างๆ ดังนี� 

AI

1

2
FRS@slri.or.th 

EVS@slri.or.th



กลุ่มวิจัยพลังงาน ยานยนต์ไฟฟ้า และสิ่งแวดล้อม 
(Energy EV and Environmental Research Cluster) กลุ่มวิจัยการแพทย์และสาธารณสุข 

(Medical and Public Health Research Cluster)

กลุ่มวิจัยมรดกวัฒนธรรม
และท่องเที่ยวสมัยใหม่ 
(Cultural Heritage and Modern Tourism 
Research Cluster)

กลุ่มวิจัยอิเล็กทรอนิกส์อัจฉริยะ ดิจิทัล และปัญญาประดิษฐ์ 
(Smart Electronics Digital and AI Research Cluster)

เป็็นการพื่ัฒนาระบับัสุขภาพื่ การแพื่ทย์และสาธารณสุข ระบับัยา 
เวิชภัณฑ์์และสมุนไพื่ร เทคโนโลยีทางการแพื่ทย์ การแพื่ทย์แม�นยำา 
การเข้าส่�สังคมส่งวิัย โรคติดเชื�ออุบััติใหม� เพื่ื�อยกระดับัคุณภาพื่ชีวิิต
ของป็ระชากรด้วิยวิิทยาศึาสตร์และเทคโนโลยี

เป็็นการศึึกษางานด้านโบัราณคดี บัรรพื่ชีวิินและมรดก 
ทางวิัฒนธรรม พื่ัฒนานวิัตกรรมและกระบัวินการบั่รณะ
และอนุรักษ์มรดกทางวิัฒนธรรม รวิมถึงการใช้เทคโนโลยี
แสงซิินโครตรอนในการสร้างนวิัตกรรมแหล�งการเรียนร้่ 
และส�งเสริมการท�องเที�ยวิสมัยใหม�

เป็็นการศึึกษาและพื่ัฒนาเทคโนโลยีดิจัิทัล ป็ัญญาป็ระดิษฐ์ และอิเล็กทรอนิกส์
อัจัฉีริยะ รวิมทั�งหุ�นยนต์และระบับัอัตโนมัติเพื่ื�อสนับัสนุนงานวิิจััยจัากการใช้
ป็ระโยชน์แสงซิินโครตรอน
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สถาบัันวิิจััยแสงซิินโครตรอน (องค์การ
มหาชน) มีภารกิจัในการพัื่ฒนาเครื�องกำาเนิด 
แสงซิินโครตรอน เพื่ื�อให้บัริการแสงซิินโครตรอน
แก�นักวิิทยาศึาสตร์ นักวิิจััย กลุ�มอุตสาหกรรม 
ทั� ง ในป็ระเทศึและต�างป็ระเทศึ สถาบัันฯ  
ได้สรา้งและพื่ฒันาองคค์วิามร้่ทางดา้นเทคโนโลยี
วิิศึวิกรรมในสาขาต�าง ๆ เพื่ื�อสนับัสนุนการ
ดำาเนินงานตามพื่ันธกิจัองค์กร เช�น เทคโนโลยี
สุญญากาศึ เทคโนโลยีระบับัควิบัคุม เทคโนโลยี
แม�เหล็ก เป็็นต้น นอกจัากนี�ยังมีงานสนับัสนุน
ทางเทคนคิและวิศิึวิกรรมให้บัริการแบับัครบัวิงจัร 
ไดแ้ก� ออกแบับั สรา้ง พื่ฒันา ป็รบััป็รุง บัำารุงรักษา 
ซิ�อมแซิม ชิ�นส�วินหรืออุป็กรณ์ต�าง ๆ ทางด้าน
ระบับัเชิงกล ระบับัไฟฟ้า ระบับัอิเล็กทรอนิกส์ 
และระบับัควิบัคุม ทั�งในส�วินของเครื�องเร�ง 
อนุภาคฯ ระบับัลำาเลียงแสง และสถานีทดลอง 

จัากการสั�งสมป็ระสบัการณแ์ละทกัษะกวิ�า 
20 ป็ี ต�อยอดส่�การออกแบับั พื่ัฒนาเทคโนโลย ี
ขึ� นได้ เอง และถ� ายทอดเทคโนโลยีส่� ภาค
อุตสาหกรรม ซิึ�งจัะทำาให้เกิดการแลกเป็ลี�ยน
ป็ระสบัการณ์ และสรา้งองคค์วิามร่ร้�วิมกนัระหวิ�าง
หน�วิยงานภาครัฐและอุตสาหกรรมในการวิิจััย
และพื่ัฒนาเทคโนโลยีวิิศึวิกรรมภายในป็ระเทศึ 
ทดแทนการนำาเข้าจัากต�างป็ระเทศึ และสามารถ
พื่ึ�งพื่าตนเองอย�างยั�งยืน

การพัฒนาเทคโนโลยี



ในช�วิงระยะเวิลา 20 ป็ีที�ผ� านมาของ 
การเดินเครื�องกำาเนิดแสงซิินโครตรอน ก�อเกิด
เทคโนโลยีรายล้อมรองรับัการสร้างระบับัที�ใช้ใน 
การผลิตแสงซิินโครตรอน กลุ�มนักวิิจััยและวิิศึวิกร
ของสถาบันัฯ ได้ร�วิมกันพัื่ฒนาเทคโนโลยีสญุญากาศึ
ระดบััส่งอย�างต�อเนื�อง ส่�การผลิตชิ�นส�วินสุญญากาศึ
ระดับัส่งยิ�งยวิด (Ultra High Vacuum) สามารถ
ทำางานในสภาวิะสุญญากาศึ 1.0 x 10-10 ทอร์  
ได้เป็็นอย�างดีและมีคุณภาพื่เทียบัเท�ากับัที�สั�งซิื�อ 
จัากต�างป็ระเทศึ

ป็ั จัจัุ บััน เทคโนโล ยีสุญญากาศึเ ข้ามา 
มีบัทบัาทในกระบัวินการผลิตของภาคอุตสาหกรรม
เพื่ิ�มมากขึ�น เช�น อุตสาหกรรมอาหารและการบัรรจัุ
หบีัห�อ การอบัแห้งสญุญากาศึ การผลิตฮาร์ดดสิก์ไดร์ฟ  

การเคลือบัฟิล์มบัางในกระบัวินการผลิตเซิลล ์
แสงอา ทิตย์  เป็็น ต้น สถาบัันฯ ไ ด้พื่ัฒนา 
ขีดควิามสามารถในการพัื่ฒนาระบับัสุญญากาศึ
ชนิดต�างๆ รวิมทั�งศึักยภาพื่ในการแก้ไขป็ัญหา 
เพืื่�อรองรับังานวิิจััยในสถาบัันฯ และการถ�ายทอด
เทคโนโลยีนี�ส่�ภาคอุตสาหกรรม รองรับัการขยายตัวิ 
ของอุตสาหกรรมที�เกี�ยวิข้อง และเป็็นป็ระโยชน ์
ต�อการพื่ัฒนาป็ระเทศึต�อไป็

เทคโนโลยีสุญญากาศ



เ ค รื� อ ง กำา เ นิ ด แ ส ง สย าม  ใ ห้บั ริ ก า ร 
แสงซิินโครตรอน เพืื่�อตอบัโจัทย์งานวิิจััยที�สำาคัญ 
และมีผลกระทบัส่งกับัป็ระเทศึไทยมาอย�างยาวินาน
ไม�น้อยกวิ�า 22 ปี็ เทคโนโลยีแม� เหล็กไฟฟ้า 
ถก่ใช้งานเพื่ื�อทำาหน้าที�ควิบัคมุทศิึทางการเคลื�อนที�ของ
ลำาอเิล็กตรอนให้อย่�บันเส้นทางของวิงโคจัรที�กำาหนดไว้ิ 
และเทคโนโลยีแม�เหล็กถาวิร-แม�เหล็กตัวินำายิ�งยวิด 
ใช้งานเพืื่�อผลิตแสงซิินโครตรอนที�มีควิามเข้มส่ง 
และพื่ลงังานในระดบััรงัสเีอกซ์ิ ในปั็จัจับุันัเทคโนโลยี

แม�เหล็กได้ถ่กป็ระยุกต์ใช้งานอย�างหลากหลาย  
เช�น การขนส�งด้วิยรถไฟแม�เหล็กไฟฟ้า การตรวิจั
วิินจิัฉียัและรกัษาทางการแพื่ทย์ การผลติอปุ็กรณ์และ
เครื�องมอืในงานวิจัิัยทางด้านวิทิยาศึาสตร์ เป็็นต้น 

สถาบัันมีโครงการก�อสร้างเครื�องกำาเนิด 
แสงสยาม 2 (Siam Photon Source II) ที�มรีะดับั
พื่ลังงาน 3 GeV (สามพื่ันล้านอิเล็กตรอนโวิลท์) 
เป็็นเครื�องกำาเนิดแสงซิินโครตรอนเครื�องที�สอง 
ของป็ระเทศึไทย ทีมนักวิิจััยและวิิศึวิกรของ
สถาบัันฯ ได้ร�วิมมือกันวิิจััยและพัื่ฒนาเทคโนโลยี
แม�เหล็กไฟฟ้าอย�างต�อเนื�อง และนำาไป็ส่�การสร้าง
ต้นแบับัแม�เหล็กไฟฟ้าขั�นส่งขึ�นเพืื่�อรองรับัโครงการ 
ดงักล�าวิของสถาบันัฯ 

เทคโนโลยีแม่เหล็กไฟฟ้า



การสร้างต้นแบับัแม� เหล็กไฟฟ้าขั�นส่ ง  
ต้องอาศึัยองค์ควิามร่้ทางวิิชาการ เทคนิควิิธีการที� 
ซิับัซิ้อน และควิามร�วิมมือกับัภาคอุตสาหกรรม 
ในป็ระเทศึ การผลิตแกนแม�เหล็กใช้วัิสดุเหล็ก 
คาร์บัอนตำ�า เกรด AISI 1006 ขึ�นร่ป็ด้วิยเครื�องตัด
โลหะชนิดเส้นลวิดตัวินำาไฟฟ้า (Wire Cutting EDM) 
ให้ควิามละเอียดชิ�นงานในระดับั 20 ไมโครเมตร  
ซิึ�งแกนแม�เหลก็มคีวิามละเอยีดสง่ส�งผลใหข้นาดและ
ทิศึทางของสนามแม�เหล็กมีควิามถ่กต้องแม�นยำาส่ง  
การผลิตขดลวิดแม�เหล็กใช้วิัสดุเส้นลวิดตัวินำา
ทองแดงชนิดกลวิง (Hollow Conductors) เพืื่�อใช้
ระบัายควิามร้อนด้วิยนำ�าบัริสุทธิ� พื่ันด้วิยผ้าเทป็
ฉีนวินไฟฟ้า ทั�งนี� กระบัวินการทำาฉีนวินไฟฟ้าด้วิย
เทคนิคหล�ออีพื่็อกซิีเรซิินภายใต้สภาวิะสุญญากาศึ 
(Vacuum Pressure Impregnation) เป็็นกระบัวิน
การใหม�ที�มีควิามสำาคัญอย�างยิ�ง

งานพื่ัฒนาเทคโนโลยีแม� เหล็กไฟฟ้าที�
สถาบัันฯ ได้ดำาเนินการนั�น ครอบัคลุมตั�งแต� 
การออกแบับัทางวิิศึวิกรรม คำานวิณสนามแม�เหล็ก  
วิิเคราะห์โครงสร้าง และการระบัายควิามร้อน 
ด้วิยโป็รแกรมคอมพื่ิวิเตอร์ จันถึงการผลิตแกน
แม�เหล็กและขดลวิด ทดสอบัการใช้งาน และ
การวิัดค� าสนามแม� เหล็ก โดยกระบัวินการ
เหล� านี� เป็็นกระบัวินการและนวิัตกรรมใหม�  
ซิึ�งสถาบัันฯ มีศึักยภาพื่ในการถ�ายทอดองค์ควิามร่้ 
ส่�ภาคอุตสาหกรรมในป็ระเทศึได้ เพื่ื�อเพื่ิ�มม่ลค�า
ให้กับัอุตสาหกรรมการผลิตภายในป็ระเทศึ  
ลดการพื่ึ�งพื่าเทคโนโลยีขั�นส่งจัากต�างป็ระเทศึ 
และช�วิยเพื่ิ�มขีดควิามสามารถในการแข�งขันของ 
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตในป็ระเทศึไทยส่�ระดับั
สากลได้



สถาบันั ฯ มวีิศิึวิกรที�มคีวิามเชี�ยวิชาญและ
ป็ระสบัการณ์ในการพัื่ฒนาซิอฟท์แวิร์เพื่ื�ออ�านค�าหรือ
ควิบัคุมการทำางานของอุป็กรณ์ต�าง ๆ การพื่ัฒนา
ซิอฟท์แวิร์สำาหรบัักระบัวินการทำางานที�ซิบััซ้ิอน และ
การพื่ฒันาระบับัควิบัคมุกึ�งอตัโนมตัแิละอตัโนมตั ิโดย
มรีายละเอยีด ดงันี�

ซอฟท์์แวร์์งานเฉพาะท์าง คอื ซิอฟท์แวิร์ที�สร้าง
ขึ�นสำาหรบัังานแบับัใดแบับัหนึ�งโดยเฉีพื่าะ มฟัีงก์ชนั
การทำางานไม�มาก เช�น โป็รแกรมสั�งการชุดมอเตอร์ 
โป็รแกรมสั�งการอุป็กรณ์ควิบัคุมอุณหภ่มิ โป็รแกรม
อ�านค�าทางไฟฟ้าจัากอุป็กรณ์วิดั โป็รแกรมอ�านค�าจัาก
อปุ็กรณ์ทางวิทิยาศึาสตร์ โป็รแกรมป็ระมวิลผลข้อมล่
และเกบ็ัข้อมล่ เป็็นต้น

ซอฟท์์แวร์์สำหรั์บกร์ะบวนการ์ท์ำงาน เป็็น
ซิอฟท์แวิร์ที�รวิมเอาฟังก์ชันต�าง ๆ ของซิอฟท์แวิร์
เฉีพื่าะทางมารวิมกันเพื่ื�อทำางานตามกระบัวินการ
ทำางานที�ออกแบับัไว้ิ โดยอาจัทำางานแบับักึ�งอัตโนมัติ
หรือแบับัอัตโนมัติตามพื่ารามิเตอร์ ที�ผ่้ใช้งาน 
กำาหนดค�าไว้ิ

ระบบควบคุม



เครื่องมือวิทยาศาสตร์ 

ข้อมูลเครื่องมือวิทยาศาสตร์โดยละเอียด

ติดต่อขอใช้บริการได้ที่: 
ส่วนบริการอุตสาหกรรมและสังคม

สถาบันัฯ สนับัสนุนงานวิิจััยของภาครัฐและเอกชนเต็มรป่็แบับั โดยมีทมีนักวิจิัยัและห้องป็ฏิิบัติัการ
วิทิยาศึาสตร์พืื่�นฐานในการให้บัรกิารในลักษณะเบัด็เสร็จั ณ จัดุเดยีวิ (One Stop Service) สถาบันัฯ ให้บัริการ
เครื�องมอืวิทิยาศึาสตร์พืื่�นฐานต�างๆ ดังนี� 

1.  กล้องจลุทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด 
(Scanning Electron Microscope: SEM) 

2. กล้องจลุทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องผ่่าน 
(Transmission Electron Microscope: TEM)

3. กล้องจลุทรรศน์แรงอะตอม 
(Atomic Force Microscope: AFM)

4. ฟูเรยีร์ทรานส์ฟอร์มอินฟราเรดสเปกโตรสโคปี 
(FTIR Spectroscopy)

5. รามานสเปกโตรสโคปี 
(FT-RAMAN Spectroscopy) 

6. Laser Ablation Inductive Couple Plasma Mass 
Spectroscopy: LA-ICP-MS)

7. เอกซเรย์ฟลอูอเรสเซนต์ แบบกระจายความคล่่น 
(Wavelength Dispersive X-Ray  
Fluorescence: WDXRF)

8. เคร่อ่งวเิคราะห์การเลี�ยวเบนของรังสเีอกซ์ 
(X-Ray Diffractometer: XRD) 

9. ชุดเคร่อ่งวเิคราะห์มวลของสารชวีโมเลกลุ 
(MALDI-TOF/TOF imaging)

10. เคร่อ่งทดสอบการซึมผ่่านแนวตั�ง 
(Franz Diffusion Cell: FDC)

11. เคร่อ่งโครมาโทกราฟีเหลวสมรรถนะสงู 
(High Performance Liquid Chromatography: 
HPLC) 

12. เคร่อ่งแยกสารด้วยเทคนคิโครมาโทกราฟฟีเหลว  
และวเิคราะห์มวลแบบประสทิธภิาพสูง 
(High Resolution LC-MS/MS)

13. เคร่อ่งแยกสารด้วยเทคนคิแก๊สโครมาโทกราฟีและ
วเิคราะห์ มวลแบบประสิทธภิาพสูง 
(Gas Chromatography-Mass Spectrometer)

14. เคร่อ่งวเิคราะห์หานำ�าหนกัโมเลกลุ 
(Gel Permeation Chromatography: GPC)

15. เคร่อ่งวเิคราะห์คณุสมบตักิารไหล 
(Rheometer)

16. เคร่อ่งตรวจวดัการดดูกล่นแสง, ส่องผ่่านแสง และ
การสะท้อนแสง 
(UV-Vis-NIR)

17. เคร่อ่งวเิคราะห์การเปล่ียนแปลงสมบัตทิางความร้อน  
(Differential Scanning Calorimeter: DSC)

18. เคร่อ่งจำาลองระบบย่อยอาหารของมนุษย์ 
(Artificial Digestive System: Tiny TIM)

19. เคร่อ่งทำาแห้งแบบพ่นฝอยระดบัห้องปฏิิบตักิาร 
(Mini Spray Dryer)

20. เคร่อ่งทำาปฏิิกริยิาในห้องปฏิิบตักิาร 
(Laboratory Reactor)

21. เคร่อ่งตดัตวัอย่างแบบบาง 
(Rotary Microtome Leica)

22. เคร่อ่งตดัตวัอย่างแบบบางทีอ่ณุหภูมติำา่ 
(Cryotome Leica)

23. เคร่อ่งปั�นเหว่ียงความเรว็สงู 
(High Speed Centrifuge)

24. เคร่อ่งวเิคราะห์การเปล่ียนแปลงนำ�าหนกัและสมบตัิ
ทางความร้อน 
(Simultaneous Thermal Analyzer)

08 9949 7313



การขอเข้าใช้บริการแสงซินโครตรอน 
ของสถาบันการศึกษาและหน่วยงานภาครัฐ

ศึกษาข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับ
เทคนิคการให้บริการ 
แสงซินโครตรอนที่  
www.slri.or.th 

1.

ยื่นข้อเสนอโครงการที่
http://beamapp.slri.or.th

2.

สถาบันฯ ประเมินข้อเสนอ
โครงการ โดยคณะกรรมการ
ประเมินข้อเสนอโครงการ
ที่ขอใช้แสงซินโครตรอน

3.

สถาบันฯ จัดสรรเวลาการเข้า
ใช้บริการ และส่วนบริการผู้ใช้
ดำาเนินการแจ้งข้อมูลแก่
ผู้ขอใช้บริการ

4.

ยืนยันการเข้าใช้บริการ  
รายชื่อผู้เข้าทำาการทดลอง  
และรายการสารตัวอย่าง

5.

สำาแดงสารตัวอย่าง  
รับแผ่นวัดรังสีส่วนบุคคล  
บัตรผ่านเข้าออกโถงการ
ทดลอง และเข้าทำาการทดลอง

7.

เมื่อเสร็จสิ้นการทดลอง  
คืนแผ่นรังสีและบัตร 
ที่ห้อง รปภ.

8.

อบรมความปลอดภัยผ่าน 
ระบบออนไลน์ อย่างน้อย 7 วัน
ก่อนเข้าทำาการทดลอง

6.

ติิดติ่อสอบถามเพิ่่�มเติิม 0 4421 7040 ต่อ 1602, 1603-1605

08 1955 6518

userservice@slri.or.th

0 4421 7047ส่วนบริการผู้ใช้ ฝ่ายยุทธศาสตร์องค์กร
สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
เลขที่ 111 หมู่ที่ 6 อาคารสิรินธรวิชโชทัย ถ มหาวิทยาลัย 
ต.สุรนารี อ.เมือง จ.นครราชสีมา 30000 



การขอเข้าใช้บริการแสงซินโครตรอน 
ของภาคเอกชน

ติิดติ่อสอบถามเพิ่่�มเติิม 0 4421 7040 ต่อ 1607-1608, 1613, 1774

08 9949 7313

bds@slri.or.th

0 4421 7047ส่วนบริการอุตสาหกรรมและสังคม ฝ่ายยุทธศาสตร์องค์กร
สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
เลขที่ 111 หมู่ที่ 6 อาคารสิรินธรวิชโชทัย ถ มหาวิทยาลัย 
ต.สุรนารี อ.เมือง จ.นครราชสีมา 30000 

ยื่นแบบฟอร์มขอรับบริการได้ที่ 
https://bdd.slri.or.th/bdd1

2

3

4

6

5

ประเมินและเสนอราคา

ตรวจสอบใบเสนอราคา และ 
ออกใบสั่งซื้อ / สั่งจ้าง

เริ่มให้บริการวิจัย / วิเคราะห์ /  
ผลิตชิ้นงาน

รายงานผลวิเคราะห์ / วิจัย / 
ส่งมอบงาน

ชำาระค่าบริการวิจัย/วิเคราะห์/
ผลิตชิ้นงาน




